stavba: Areal koupali$té ve Vizovicich
SO 01 - Vicetgelovy bazén, objekty technologie

stupen: dokumentace pro provedeni stavby

STATICKY VYPOCGET
D.1.2 — stavebné konstruké&ni reseni

1. Predmét feseni :
Predmétem fedeného projektu pro provedeni stavby je navrh nosnych konstrukci objektu
vrchni a spodni stavby u akumulaéni jimky a strojovny technologie a zakladu pod flitry .

2. Podklady :

(1) Dokumentace pro provedeni stavby arch. stavebniho fegeni v rozpracovanosti
(2) Dilgi technologické podklady

3. Pouzité normy :

CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1 — ZatiZeni stavebnich konstrukci

CSN EN 1992-1-1 — Navrhovéni betonovych konstrukci
CSN EN 1993-1-1 — Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 1997-1-1 — Navrhovani geotechnickych konstrukci
CSN EN 206-1-Beton, specifikace, vlastnosti

4. UvaZovana zatiZeni stavebnich konstrukci

UzZitna zatizeni dle EN 1991-1-

-zatizenisnéhem 1,5 KN/m
- strop — stfecha (technologiey T

- zakladni rychlost vétru Voo T 7

Brezen, 2019 vypracoval :




STATIKA PETRU s.r.o.
Ing. Milan Petri

Areal koupalisté ve Vizovicich

Akumulaéni nadrz+3achta

Projekt

Akce . Areal koupali$té ve Vizovicich
Cast : Akumulaéni nadrz+8achta
Vypracoval : Ing. Milan Petrdi

Datum - 30.3.2019

Norma

Pouzita narodni pfiloha pro Cesko

1 Protokol zatizeni: Plo$né zatiZeni-stropni konstrukce

Stalé zatizeni Charakt. Soué. Navrh.
[kN/m?2] [ [kN/mZ2]
Ostatni stalé zatizeni
Zamkova dlazba 60mm (23,00 x 0,060) 1,38 1:35 1,86
Drcené kamenivo 40mm (18,00 x 0,040) 0,72 1,35 0,97
Cementovy potér (23,00 x 0,050) 1,15 1.35 1,55
PE folie (9,00 x 0,002) 0,02 1,35 0,03
Extrudovany polystyren (0,40 x 0,050) 0,02 1,35 0,03
ZB deska (25,00 x 0,250) 6,25 1,35 8,44
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 9,54 1,35 12,88
Soudet: Stalé zatizeni 9,54 1,35 12,88
Proménné zatizeni Charakt. Sou&. Navrh.
[kN/m?2] -] [kN/mZ2]
Uzitné zatizeni
I-C4 Strechy pfistupné (pochlzné), s uzivanim podle kategorie C4 5,00 1,50 7,50
Souget: Uzitné zatizeni 5,00 1,50 7,50
Soucet: Proménne zatizeni 5,00 1,50 7,50
Soucet zatiZzeni 14,54 1,40 20,38

2 Protokol zatizeni: Zatizeni snéhem
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3

Snéhova oblast: 1

Charakteristicka hodnota zatizeni s, = 1,50 kN/m2
Typ krajiny; normalni
Souginitel expozice Ce = 1,00
Tepelny soucinitel Gt = 1,00
Souginitel zatizeni vy = 1,560

Tvar zastfeseni: pultova stfecha

Sklon stfechy o =00 °
Tvarovy soucinitel uy = 0,80

Charakteristicka hodnota zatiZeni (v zavorce navrhova hodnota)

s1 = 1,20 kN/m2 ( 1,80 kN/m2 )

1,20;(1,80) [kN/m?]
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STATIKA PETRU s.r.0.
Ing. Milan Petr(l

Areal koupaligté ve Vizovicich
Akumulagni jimka+3achta

Projekt
Akce - Aredl koupalisté ve Vizovicich
Cast : Akumulaéni jimka+3achta
Vypracoval : Ing. Milan Petrg
Datum : 30.3.2019
Norma
Norma EN 1992-1-1/Cesko.
Unosnost betonu - zakladni kombinace zatizeni SYe = 1,500
Unosnost vyztuze - zakladni kombinace zatizeni ys = 1,150
Unosnost betonu - mimofadna kombinace zatieni - vc = 1,200
Unosnost vyztuZe - mimofadna kombinace zatizen - ys = 1,000
Modul pruznosti betonu S Yee = 1,200
Tlakova pevnost betonu D oge = 1,000
Minimalni stupefi vyztuzeni desky dle CSN 73 1201
1 D1
1.1 Vstupni data
Typ prvku: deska
Prostfedi: XC2, XA2
Priifez Materialy
Beton: C 30/37
Valcova pevnost v tlaku fy, = 30,0 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,9 MPa
& Modul pruznosti Ecm = 33000 MPa
= Ocel podélna: B500B
e Mez kluzu fy,x« = 500,0 MPa
— - Modul pruznosti Es = 200000 MPa
k 1000,0 |Ocel pfiéna: B500
Mez kluzu fik = 500,0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa

Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)

o . S Neg =~ Mggy Medz = Vedz | VEgy Ted | QP koef.
. Nazev zatéZovaciho ad i
el (ET ERPLETE L T e Y
1 Zat. pfipad 1 0,00 32,10 0,00 36,20 0,00 0,00 1,000
Vnitini sily - kvazistala (MSP)
L - . Ngg Meqy Medz
: t aciho d
¢. Nazev ;a ezovaciho pfipadu [KN] [kNm] [kNm]
1 Zat. pfipad 2 0,00 24,10 0,00
Podéina vyztuz
~ Podet , Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
6 12 30,0 dolni vyztuz

6x12-kr.30,0
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STATIKA PETRU s.r.0. Areal koupalisté ve Vizovicich
Ing. Milan Petrd Akumulacéni jimka+$achta

Podélna vyztuz - podrobnosti

Cislo Y [mm] Z [mm] Profil [mm]
1 36,0 36,0 12
2 964,0 36,0 12
3 2216 36,0 12
4 778,4 36,0 12
5 407,2 36,0 12
6 592,8 36,0 12

Pocatek soufadného systému je v levém dolnim rohu obalky prurezu
S tlagenou vyztuzi neni poditano.

Smykova vyztuz

Priifez bez smykové vyztuze.

Minimaini kryti

Tfida konstrukce: S4

Cmin = MaX(Cminb; Cmin,dur; 10) = max(12; 20; 10) =20 mm
Cnom = Cmin + ACdey = 20+ 10 = 30 mm

1.2 Vysledky

Idealni prifez

Pomeér tuhosti vyztuze a betonu: o, = 6,061

Prifezova plocha: A = 254.103 mmz2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):

¥t = 500 mm; z; = 123,6 mm

Moment setrvatnosti:

ly =1,33.109 mm4; |, = 21,2.109 mm#

Staticky moment vyztuze vigi t&zisti prafezu:

Sys =977.103 mm4; S, ¢ = 0 mm4

1. Zat. pfipad 1 - zakladni navrhova

N=0,00kN; M,=32,10kNm; M,=0,00kNm; V,=36,20kN: Vy=0,00kN; T=0,00kNm
Podrobné posouzeni OHYB: Zat. pfipad 1

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuZ - maximum):

Ps = Ast/ (b x d) = 678,6 / (1 000 x 214) = 000317
B = As/Ag=678,6 /250.103 = 0,00271
Psmin = Max(0,26 X fm / i 0,0013) = max(0,26 x 2,9 / 500; 0,0013) = max(0,00151; 0,0013) = 0,00151

PstCSN = Ast/Ac=678,6/250.103 = 0,00271
Ps.min.csn = Max(0,0018 x fy,/ 500; 0,0014) = max(0,0018 x 500 / 500; 0,0014) = max(0,0018; 0,0014) = 0,0018

pst  =0,00317 > pgn  =0,00151
Pst CSN e 0,00271 > Ps.min.CSN = 0,0018 = V}’hQVUjE
ps  =000271 < py e =004 = Vyhovuje

Prubéh napéti po prifezu a vnitini sily
€ [%o, mm] os [MPa, mm]  oc, F [MPa, kN, mm]

12,11

Deformace v krajnich vlidknech prifezu

Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o

Nejvetsi deformace v betonu: 43,54 %o

Nejmensi deformace ve vyztuzi: 36,77 %o

l 5]
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STATIKA PETRU s.r.o. Aredl koupali$té ve Vizovicich

Ing. Milan Petr( Akumulaéni jimka+&achta
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 36,77 %o

Smér neutralné osy: 360,00 °

Vyska tlatené ¢asti priifezu: Xx= 18,6 mm

Efektivni vyska prifezu: d= 214,0 mm

€=009<Ena=0,58 = Vyhovuje

Mgqy = 32,10 < MRay = 64,20 kNm

Mggz = 0,00 < Mgy, = 0,00 kNm

Posouzeni prifezu na ohyb Vyhovuje
Vyuzitl: 50,0 %

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pfipad 1
Pouzit model nahradni pfihradoviny

Crdc = 0,18/yc=0,18/ 1,5=0,12
k = min(1 + (200 / d); 2) = min(1 + V(200/ 214); 2) = min(1,967: 2)=1,967
P = MinAg)/ (by x d); 0,02) = min(678,6 / (1 000 x 214); 0,02) = min(0,00317; 0,02) = 0,00317

Vmin = 0,035 x k1.5 x f = 0,035 x 1,9671.5 x 30 = 0,529 MPa

VRae = max(Crq.c X k x 3V(100 x P % fek); Vimin) % by x d = max(0,12 x 1,967 x 34(100 x 0,00317 x 30); 0,529) x
1000 x 214 =113,2 kN

VEd = 36,2 kN < VRge = 113.2 kN = Pouze konstrukéni smykova vyztuz.

Unosnost prafezu ve smyku Vyhovuje
Vyuziti: 32,0 %

Podrobné posouzeni KROUCENI: Zat. pfipad 1
Prufez neni namahan kroucenim.

2: Zat. pfipad 2 - kvazistala

N=0,00kN; My=24,10kNm; M,=0,00kNm

Podrobné posouzeni - Omezeni Sifky trhlin: Zat. p¥ipad 2
Idealni prifez

Pomér tuhosti vyztuze a betonu: e = 6,061

Prifezova plocha: A = 254103 mm2

Poloha t&zisté (od levého spodniho rohu obalky prafezu):
¥t =500 mm; z; = 123,6 mm

Moment setrvagnosti:

ly =1,33.109 mm4; I, = 21,2.109 mm4

Staticky moment vyztuze vigi tazisti prafezu:

Sy s =977.108 mm4; S;s =0 mm4

Deformace v prifezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi

0,07 %o
Prufez s vylou&enim tahu v betonu

Priifezova plocha: A = 42 555 mm2

Poloha téZisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
¥t =500 mm; z; =212 mm

Moment setrvagnosti:

ly = 146.106 mm4; I, = 3,62.109 mm4

Staticky moment vyztuze viéi t&zisti prifezu:

Sys =-59,0.106 mm#4; S, ¢ = 0 mm¢

Deformace v priifezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi

- 6]
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STATIKA PETRU s.r.o. Areal koupalisté ve Vizovicich
Ing. Milan Petr(i Akumulaéni jimka+8achta

76,41 MPa

de = Eg/Eem=200.103/33 000 = 6,061
esem = MaX(0,6 X 0¢ / E: o5 - ke X fotm / pp.efr * (1+ 0te X pp )] / Es) = max(0,6 x 1764 / 200.10%: [176.4 - 0.4 x
2,9/0,00754 x (1 + 6,061 x 0,00754)] / 200.103) = max(0,000529: 77,7.10-6) = 0.000529

ks = min(3,4 x (25/¢)0.667; 3,4) = min(3,4 x (25 / 30)0.667; 3,4) = min(3,011: 3,4) = 3.011
Stmax = kg X C+ Ky X ko x kg X d/ pp e =3,011 % 30 + 0,8 x 0,5 x 0,425 x 12/ 0,00754 = 360.9 mm
W = EgBom X Spmax = 0,000529 x 360,9 = 0,191 mm

Maximalni povolena sitka trhliny: 0,200mm (Vlastni hodnota)

Vy8ka tlatené ¢asti prafezu: h=38,0mm

Vyuziti prifezu: 95,5 %

Posouzeni prafezu na mezni stav omezeni §ifky trhiin Vyhovuje

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Ps t =0,00317 = pg min =0,00151
pS,t,CSN =0,00271 > pS,mjn,CSN =0,0018 ) VyhOVUjE
Ps =0,00271 £ pginiay =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti
| NEeg Meay Meqz Vez | Veg .
¢. Nazev Npgd Mgay - Mgg VRaz VRdy Vyuziti | Posouzeni
[kN] [kNm] | [kNm] [kN] [kN] [%]
. 0,00 32,10 0,00 36,20 0,00 .

U [ phesd 0,00 | 6420 0,00 113,15 0,00 g yhEwie
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 50,0 %
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni $irky trhlin

N M M s | Vyuziti
€. Nazev = 5 ey i o S & i Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] - [m] [mm] [%]

1 Zat. pfipad 2 0,00 2410 0,00 529106 0,361 0,191 95,5 Vyhovuje
Maximalni povolena $itka wpax 0,200
Mezni stav pouZitelnosti VYHOVUJE - 95,5 %
Celkové posouzeni - Priifez VYHOVUJE
Vyuziti: 95,5 %
L 7
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STATIKA PETRU s.r.o. Aredl koupalisté ve Vizovicich
Ing. Milan Petri Akumulaéni jimka+8achta

Interakéni diagram My-M,

70100P°z'¢e_r929= N =_Ps°°kN

60,00
50,00

40,00

150,00

2 D2_zesilena

2.1 Vstupni data

Typ prvku: deska

Prostfedi: XC2, XA2

Prirez Materialy
Beton: C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fye = 30,0 MPa
Pevnost v tahu oty 1= 2,9 MPa
= Modul pruznosti Eem = 33000 MPa

2 Ocel podéina: B500B
i Mez kiuzu fye = 500,0 MPa
s Modul pruznosti Es = 200000 MPa

p2 1000,0 }Ocel pfi&na: B500

Mez kluzu fik = 500,0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
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STATIKA PETRU s.r.o. Aredl koupaliété ve Vizovicich
Ing. Milan Petrt Akumulaéni jimka+$achta
Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)
f N M M V LV h L 5
&. Nazev zatézovaciho pFipadu S el o el B B o
‘ _IKN] [kNm] [kNm] [kN]  [kN] | [kNm] @ [
1 Zat. pfipad 1 0,00 54 60 0,00 61,50 0,00 0,00 1,000
Vnitini sily - kvazistala (MSP)
: N 1 M M
¢. Nazev zatézovaciho pfipadu R ' =y e
| [kN] [kNm] _[kNm]
1 Zat. pFipad 2 0,00 39,60 0,00
Podélna vyztuz
Pocet _ Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
8 12 30,0 doini vyztuz
8x12-kr.30,0
Podélna vyztuz - podrobnosti
Cislo Y [mm] Z [mm] Profil [mm]
1 36,0 36,0 12
2 964,0 36,0 12
3 168,6 36,0 12
4 8314 36,0 12
5 301,1 36,0 12
6 698,9 36,0 12
7 433,7 36,0 12
8 566,3 36,0 12

Pocatek soufadného systému je v levém dolnim rohu obalky prifezu
S tlatenou vyztuzi neni poéitano.

Smykova vyztuz

Prifez bez smykové vyztuze.

Minimalni kryti

Ttida konstrukce: S4

Cmin = MaX(Cmin b; Cmin,dur; 10) = max(12; 20; 10) = 20 mm
Cnom = Cmin + ACqey =20 + 10 = 30 mm

2.2 Vysledky

Idealni prarez

Pomér tuhosti vyztuze a betonu: o, = 6,061

Prifezova plocha: A = 255.103 mm2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prafezu):
y: =500 mm; z; = 123,1 mm

Moment setrva&nosti:

ly =1,34.10°9 mm4; I, = 21,3.109 mm#4

Staticky moment vyztuZe viii tézisti prarezu:
Sys=1,73.106 mm4; S, = 0 mm4

1. Zat. pfipad 1 - zakladni navrhova

N=0,00kN; My=54,60kNm; M,=0,00kNm; V,=61,50kN: Vy=0,00kN; T=0,00kNm

-

]
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STATIKA PETRU s.r.0. Areal koupalisté ve Vizovicich
Ing. Milan Petr(i Akumulaéni jimka+$achta

Podrobné posouzeni OHYB: Zat. pfipad 1

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Ps.t = Ast/ (by x d) = 904,8 / (1 000 x 214) = 0,00423
o = As/ Ac = 904,8/250.103 = 0,00362
Psmin = Max(0,26 x foym / fyy; 0,0013) = max(0,26 x 2,9/ 500; 0,0013) = max(0,00151: 0,0013) = 0,00151

PstesN = Ast/Ac=904,8/250.103 = 0,00362
Ps,mincsN = Max(0,0018 x fyy / 500; 0,0014) = max(0,0018 x 500 / 500; 0,0014) = max(0,0018; 0,0014) = 0,0018

Pst =0,00423 > pg yin =0,00151
Pst,CSN = 0,00362 > Ps,min,CSN = 0,0018 — Vyhovuje
Ps =0,00362 < ps oy =004 = Vyhovuje

€ [%0, mm] os [MPa, mm]  oc, F [MPa, kN, mm]
OE fE===48899

Deformace v krajnich viaknech prifezu

Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 31,67 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: 26,61 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 26,61 %o
Smér neutralné osy: 360,00 °
Vyska tlacené ¢asti prifezu: Xx= 249 mm
Efektivni vyika prifezu; d= 214,0 mm

€=0,12 < Emax = 0,58 = Vyhovuje
Mggy = 54,60 < Mggy = 83,23 kNm
Mggz = 0,00 < Mgg, = 0,00 kNm

Posouzeni prifezu na ochyb Vyhovuje
Viyuziti: 65,6 %

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pfipad 1

Pouzit model nahradni pfihradoviny

Crdc = 0,18/yc=0,18/1,5=0,12

k min(1 + (200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 214); 2) = min(1,967: 2) = 1,967

P min(As| / (by x d); 0,02) = min(904,8 / (1 000 x 214); 0,02) = min(0,00423; 0,02) = 0,00423

Vmin = 0,035 x k1.5 x fey = 0,035 x 1,9671.5 x 30 = 0,529 MPa

VRde = max(Cra,c * k * 3V(100 % p; X foie); Vimin) by % d = max(0,12 x 1,967 x 3V(100 * 0,00423 x 30); 0,529) x
1000 x 214 = 117,8 kN

VEd = 61,5 kN < VR4 = 117,8 kN = Pouze konstruké&ni smykova vyztuz,

Unosnost priafezu ve smyku Vyhovuje
VyuZiti: 52,2 %

Podrobné posouzeni KROUCENI: Zat. pfipad 1
Prirez neni namahan kroucenim.

2. Zat. pfipad 2 - kvazistala

N=0,00kN; My=39,60kNm; M,=0,00kNm

Podrobné posouzeni - Omezeni $ifky trhlin: Zat. pfipad 2
Idealni pruafez

Pomér tuhosti vyztuZe a betonu: a, = 6,061

| 10/
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Ing. Milan Petrd

STATIKA PETRU s.r.o.

Aredl koupalisté ve Vizovicich
Akumulaéni jimka+3achta

Prifezova plocha: A =

255.103 mm?2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
yt =500 mm; z; = 123,1 mm

Moment setrvaénosti:

ly=1,34.109 mm4; [, = 21,3.109 mm4
Staticky moment vyztuze vii¢i t&zisti prarezu:
Sys =1,73.108mm#4; S, s = 0 mm4

Deformace v prifezu

0,11 %o

Napéti v betonu

Priifez s vylouéenim tahu v betonu

Prifezova plocha: A =

48 956 mm2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
yi = 500 mm; z; = 206,7 mm

Moment setrvadnosti:

ly=187.108 mm#4; I, = 4,13.109 mm#4

Staticky moment vyztuze vgi t&Zisti prarezu:

Sy.s = -73,9.106 mm#;

S; s =0 mm#

Deformace v prifezu

Napéti v betonu

3,63 MPa

Pp eff
Oe

€s-Ecm

[T _-ﬁ_dj ______ ]

= Ag/ Aceff = 0,000905 /0,09 = 0,0101
= Es/Eem =200.103/ 33 000 = 6,061
= max(0,6 x o5 / Eg; [0 - ki * fotm / Pp.eff X {1+ ae * pp eff)] / Es) = max(0,6 x 219,3 / 200.103; [219,3-0,4 x

mﬁ S S

Napéti ve vyztuZi

Napéti ve vyztuzi

n P
-

o A *
oo

2,9/0,0101 x (1 + 6,061 x 0,0101)] / 200.103) = max(0,000658; 0,000484) = 0,000658

ks
Sr.max
w

Maximalini povolena $itka trhliny: 0,200mm (Vlastni hodnota)
Vyska tlagené €asti prifezu: h=43,3mm
Vyuziti priifezu: 96,5 %

Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni sifky trhlin Vyhovuje

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum)

= min(3,4 x (25 / ¢)0.667; 3,4) = min(3,4 x (25 / 30)0.667; 3,4) = min(3,011; 3.4) = 3.011
= ksxc+kyxkyxkyxd/pperr=3011x30+0,8x0,5x 0,425 x 12/0,0101 = 293.2 mm
= £5-6cm * Sr.max = 0,000858 x 293 2 = 0.193 mm

pst  =000423 > o o =0,00151
pstcsN = 0,00362 > pg nincsy =0.0018 = Vyhovuje
Ps = 0,00362 < ps,max = 0,04 =5 Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu tinosnosti
NEed MEeaqy Meg, Vegz VEgy
€. Nazev NRrd Mgay Mgz VRdz VRdy VyuZiti Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [%]
0,00 54,60 0,00 61,50 0,00 :
. pfil - ; ' ' ’ 65,6 Vyhovuje
! [Zat pripad 4 000 | 8323 000 | 117,79 0,00 YoV
Mezni stav tinosnosti VYHOVUJE - 65,6 %
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni $ifky trhlin
I 11]
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| f M (e SRR,
&. Nazev Nea | Meqy e Ae ) Pamax | W Vyuziti | Posouzeni
i [kN] _[kNm] = [kNm] =1 [m] [mm] [n] |
1 Zat pfipad 2 0,00 39,60 0,00 658.10-6 0,293 0,193 96,5 Vyhovuje
Maximaini povolena §itka wyax 0,200

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 96,5 %

Celkové posouzeni - Prifez VYHOVUJE
Vyuziti: 96,5 %

Interakéni diagram M,-M,

90’00 ...... : e :..

80,00 i =
70,00 s :

60,00 g . -
50,00%- L -

40,00;---- . e

30,00 s .‘ .....

3.1 Vstupni data

Typ prvku: deska
Prostiedi: XC2, XA2

40100;.

L

12|
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Prifez Materialy

Beton: C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fg
Pevnost v tahu

Modul pruznosti
Ocel podélna: B500B

250.0

Mez kluzu

Mez kluzu

Modul pruznosti
}Ocel pfi¢na: B500

Modul pruznosti

Vnitini sily - zakladni ndvrhova (MSU)

= 30,0 MPa
fctm = 2,9 MPG
Eem = 33000 MPa
fik = 500,0 MPa
Es = 200000 MPa
fijx = 500,0 MPa
Es = 200000 MPa

ey N M M Veg:  V 1 QP koef.
& Nazev zatézovaciho piipadu = el el e el i
_ [kN] [kNm] [kNm] [kN] = [kN] = [kNm] [
1 Zat pfipad 1 0,00 30,50 0,00 0,00 0,00 0,00 1,000
Vnitini sily - kvazistala (MSP)
f N M M
&. | Nazev zatézovaciho pfipadu e i s
; _ [kN] [kNm] [kNm]
1 Zat pfipad 2 0,00 23,50 0,00
Podélna vyztuz
~ Pocet ‘ Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
6 12 30,0 dolni vyztuz
. : : 6x12-kr.30,0
Podélna vyztuz - podrobnosti
Cislo o Y [mm] Z [mm] Profil [mm]
1 36,0 36,0 12
2 964,0 36,0 12
3 2216 36,0 12
4 778,4 36,0 12
5 407 2 36,0 12
6 592.8 36,0 12

Pocatek soufadného systému je v levém dolnim rohu obalky prifezu

S tlagenou vyztuzi neni poéitano.

Smykova vyztuz

Prifez bez smykové vyztuze.

Minimalni kryti

Trida konstrukce: S4

Cmin = MaX(Cmin b; Smin.dur; 10) = max(12; 20; 10) = 20 mm
Chom = Cmin + ACdey =20+ 10 =30 mm

3.2 Vysledky
Idealni prafez
Pomér tuhosti vyztuze a betonu: ag = 6,061

13}
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Prifezova plocha: A = 254,103 mm?2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):

¥t = 500 mm; z; = 123,6 mm

Moment setrvaénosti:

ly=1,33.109 mm#4; I, = 21,2.109 mm#4

Staticky moment vyztuze viigi t&2isti prifezu:

Sys =977.103mm4; S, = 0 mm4

1. Zat. pfipad 1 - zakladni navrhova

N=0,00kN; My=30,50kNm; M,=0,00kNm: V,=0,00kN: Vy=0,00kN; T=0,00kNm
Podrobné posouzeni OHYB: Zat. pFipad 1

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Pt = Agt/ (b x d) = 678,86 / (1000 x 214) = 0,00317
Ds = Ag/ As = 678,6 / 250.103 = 0,00271
Psmin = Max(0,26 x foum / fyi; 0,0013) = max(0,26 x 2,9/ 500; 0,0013) = max(0,00151; 0,0013) = 0,00151

PstCSN = Ast/ A =6786/250.103 = 0,00271
Ps.mincsN = Max(0,0018 x fyk / 500; 0,0014) = max(0,0018 x 500 / 500; 0,0014) = max(0,0018; 0,0014) = 0,0018

pet  =000317 > po o0 =0,00151
Pstcsn = 0,00271 > Ps,mincsn = 0,.0018 = Vyhovuje
Ps = 0,00271 = pe s =0,04 = Vyhovuje

Pribéh napéti po prafezu a vnitfni sily

Deformace v krajnich vlaknech prifezu

Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 43,54 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: 36,77 %o
Nejvetsi deformace ve vyztuzi: 36,77 %o
Smeér neutralné osy: 0,00 °
Vyska tlagené Gasti prifezu: Xx= 18,6 mm
Efektivni vy$ka prifezu: d= 214,0 mm

€=0,09 < Emay = 0,58 = Vyhovuje

Megy = 30,50 < Mgy = 64,20 kNm

Mggz = 0,00 < Mggz = 0,00 kNm

Posouzeni prifezu na ohyb Vyhovuje
VyuZiti: 47,5 %

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pfipad 1
Prifez neni namahan smykem.

Podrobné posouzeni KROUCENI: Zat. pfipad 1
Prlfez neni namahan kroucenim.

2: Zat. pfipad 2 - kvazistala

N=0,00kN; M,=23,50kNm; M,=0,00kNm

Podrobné posouzeni - Omezeni $ifky trhlin: Zat. pFipad 2
Idealni priFez

Pomeér tuhosti vyztuzZe a betonu: o, = 6,061

Prlfezova plocha: A = 254.103 mm?2

I 14]
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Poloha t&Zisté (od levého spodniho rohu obalky prafezu):
yt = 500 mm; z; = 123,6 mm

Moment setrvaénosti:

ly = 1,33.109 mm4; |, = 21,2.109 mm#

Staticky moment vyztuZze viiéi tézisti prifezu:

Sys =977.103 mm4; S, s = 0 mm¢

Deformace v prifezu Napéti v betonu

Napéti ve vyztuzi
T —

0,07 %o 2,18 MPa
Prifez s vylouéenim tahu v betonu
Prlifezova plocha: A = 42 555 mm?2
Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
Yt = 500 mm; z; = 212 mm
Moment setrvaénosti:
ly = 146.106 mm4; I, = 3,62.109 mm4
Staticky moment vyztuze vigi t&zisti prifezu:
Sys =-59,0.106 mm4; S, s = 0 mm4

Deformace v prifezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi

U,G0

i — e

780 %o

Ppefi = As!Acerr=0,000679 /0,09 = 0,00754

i = Es/Ecm =200.103 /33 000 = 6,061

€s€cm = Max(0,6 x o / Eg; [og - ki * fotm / Ppeff X (1 + ctg % pp err)] / Es) = max(0,6 x 172 / 200.103;[172-0,4x 29/
0,00754 x (1 + 6,061 x 0,00754)] / 200.103) = max(0,000516; 55,7.10-6) = 0,000516

ks min(3,4 x (25 / ¢)0.667; 3 4) = min(3,4 x (25 /1 30)0.667; 3,4) = min(3,011; 3,4) = 3.011

Stmax = kzxC+kyxkyxkyxd/ Pp.eff = 3,011 x 30 + 0,8 x 0,5 x 0,425 x 12 / 0,00754 = 360,9 mm

w = &s7&cm ¥ Srmax = 0,000516 x 360,9 = 0,186 mm

Maximalini povolena $itka trhliny: 0,200mm (Vlastni hodnota)

Vyska tlacené ¢asti prifezu: h=38,0mm

Vyuziti prafezu: 93,1 %

Posouzeni priifezu na mezni stav omezeni sifky trhlin Vyhovuje

72,02 MPa

1l

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztu? - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Ps.t =0,00317 > Bemin =0,00151
pstosn = 0,00271 > Ps,mincsn = 0,0018 = Vyhovuje
Ps =0,00271 < pg oy =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu inosnosti
Neqg Mesy = Meg, Veg: | Vegy |
c. Nazev Nrg MRdy . Mgrg: VRdz VRdy Vyuziti =~ Posouzeni
' [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNJ [%]
0,00 30,50 0,00 0,00 0,00 ,
we ¥ 1 1 i 1 47 h
1 o= pripad ] 0,00 6420 0,00 0,00 0,00 9 Nytigie
Mezni stav nosnosti VYHOVUJE - 47,5 %
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni $irky trhlin
[ 15]
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: Neg ™ M s |
g Ed  Meggy | Mgq, Ae | Srmax W VyuZiti | Posotzeni
[kN] _[kNm] [kNm] H b im] [mm] [%] :

1 Zat. pfipad 2 0,00 23,50 0,00 516.10-6 0,361 0,186 93,1 Vyhovuje
Maximalni povolena 3ifka winay 0,200
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 93,1 %
Celkové posouzeni - Prifez VYHOVUJE
Vyuziti: 93,1 %
Interakéni diagram My-M,
TO,OOPO;'CQ rezu. ,N?P’OOKN IR
: ; +My
60,00
40,00
30,00
20,00
10,00 -
0,00
10,005 agesoaago o T ol o = =3 o o
S S S S S S S S S S S
o o o o B ) o o] (o] o o (@]
B == B8 B
16|
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Projekt

Akce : Areadl koupaligté ve Vizovicich

Cast © Akumulaéni jimka+§achta
Vypracoval : Ing. Milan Petr
Datum 1 30.3.2019

Norma

Norma EN 1992-1-1/Cesko.
Unosnost betony - zakladni kombinace zatizeni
Unosnost vyztuze - zakladni kombinace zatizen| 1 vs
Unosnost betonu - mimofadna kombinace zatizeni - Y
Unosnost vyztuze - mimotadna kombinace zatizeni Ys
Modul pruznosti betonu D YeE =

Tlakova pevnost betonu ) 0
Minimalni stupefi vyztuzeni desky dle CSN 73 1201

18ST1

1.1 Vstupni data

Typ prvku: sténa
Prostfedl: XC2, XA2
Délka dilce: 2,30m

Prifez

1,500
1,150
1,200
1,000
1,200
1,000

(o]

I

Materialy
Beton: C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fg 30,0 MPa
Pevnost v tahu feitm 2,9 MPa
- - Modul pruznosti Ecn = 33000 MP3
2 | Ocel podéina: B500B
& {Mez kiuzu fy« = 500,0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
- 1000.0 _}Ocel pFiéna: B500
Mez kluzu fyk = 500,0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)
o ' . Ngg Meqay Mesz = Vesz  Veqgy Ted QP koef.
€. Nazev zatéZovaciho pFipadu
| st o [kN]  [kNm] [KNm] [kN] [kN] = [kNm] [
1 Zat. pfipad 1 -60,20 26,70 0,00 0,00 0,00 0,00 1,000
Vnitini sily - kvazistala (MSP)
i N M M
£ E‘Nézev zatézovaciho pFipadu [kﬁ;; [k:j:] [k:::]
1 Zat. pfipad 2 0,00 20,50 0,00
Vzpér
Délka prvku [m] Koef. vzpéru [-] Vzpérna délka [m]
2,30 1,00 2,30
Podélna vyztuz
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
8 10 30,0 horni vyztuz
6 12 30,0 dolni vyztuz
L 17]
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8x10-kr.30,0

6x12-kr.30,0

Podélna vyztuz - podrobnosti

Cislo Y [mm] Z [mm] Profil [mm]
1 35.0 215,0 10
2 965,0 215,0 10
3 167,9 215,0 10
4 832,1 215,0 10
5 300,7 215,0 10
6 699,3 215,0 10
7 4336 215,0 10
8 566,4 215,0 10
9 36,0 36,0 12
10 964,0 36,0 12
11 2216 36,0 12
12 778.4 36,0 12
13 407,2 36,0 12
14 5928 36,0 12

Pocatek souradného systému je v levém dolnim rohu obalky prurezu
S tlagenou vyztuzi je poéitano.

Smykova vyztuz

Prifez bez smykoveé vyztuze.

Minimalni kryti

Trida konstrukce: S4

Cmin = MaX{Cmin,b; Cmin,dur; 10) = max(12; 20; 10) =20 mm
Chom = Cmin + ACdey =20 + 10 = 30 mm

1.2 Vysledky

Idealni prafez
Pomér tuhosti vyztuze a betonu: o = 6,061

Priifezova plocha: A = 258.103 mm?2

Poloha tézité (od levého spodniho rohu obalky prlfezu):
¥t =500 mm; z; = 124,9 mm

Moment setrvaénosti:

Iy =1,37.109 mm4; |, = 21,6.109 mm¢4

Staticky moment vyztuZe viigi t&zisti prifezu:

Sys = 118103 mm4; S, o = 0 mm4

1: Zat. pfipad 1 - zakladni navrhova

N=-60,20kN; My=26,70 —» 27,05kNm; M,=0,00kNm: Vz=0,00kN; Vy=0,00kN; T=0,00kNm
Podrobné posouzeni TLAK A OHYB: Zat. pfipad 1

Normalova sila pro vypoget minimaini excentricity dle 6.1(4) normy: Vyhovuje
Vypoéet imperfekce

e = lp/400=2,3/400= 000575 m
MOEdy = My + ;% |[Ngg| = 26,7 + 0,00575 x |-60,2| = 27,05 kNm

Moggz = 0 kNm

Soucinitel dotvarovani:

L 18]
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ho  =2xA;/u=2x250.103/2 500 = 200 mm

a1 = (35/fm)0.7 =(35/38)0.7 = 0944

a2 = (35/fm)02=(35/38)0.2= 0,084

PRH = [1+{1-RH/100)/ (0,1 x 3vhg) x ag] X iy = [1 + (1- 50/ 100) / (0,1 x 3v200) x 0,944] x 0,984 = 1,778

B(fem) = 16,8.106 / Vi, = 16,8.106 / 438 = 2,725

Blto) = 1/(0,1+102)=1/(0,1+ 28,000.2) = 0,488

0 = ®RH * B(fom) % B(to) = 1,778 x 2,725 x 0,488 = 2 366

a3 = (35/fem)0.5 = (35/38)0.5 = 0,96

B = min(1,5x[1+ (0,012 x RH)18] x hg + 250 x ag; 1 500 x o3) = min(1,5 x [1 + (0,012 x 50)18] x 200 + 250 x
0,96; 1 500 = 0,96) = min(540; 1 440) = 540

Btto) = [(t-to) / (Br + t - 0)]03 = [(29 200 - 28,00) / (540 + 29 200 - 28,00)]0.3 = 0,995

0] = g * B(t/tp) = 2,366 x 0,995 = 2,353

Vzpér

Pro vypocet viivu vzpéru pouzita metoda zaloZena na jmenovité kfivosti.

Stihlost kolmo k ose y:
ly = ey / Ac) = (0,0013 / 0,25) = 0,0722 m

Ay =
n

Def
A

©
B
Cc

Loy/iy=2,3/0,0722 = 31,87

= INEal / (Ac % fog) = |-60,2| / (0,25 x 20) = 0,012

= px1=2353x1=2353

T/(1+02xgg)=1/(1+0,2 x 2,353) = 0,68

As x fyq / (Ac % feg) = 0,00131 x 434,8 /(0,25 x 20) = 0,114

V(1 +2x0)=(1+2x0,114) = 1,108
17-tm=17-1=07

i on

n<0,41(0,012<041)=
Mim = min(20 x A x B x C/n; 75) = min(20 x 0,68 x 1,108 x 0,7 / \/0,012; 78) =min(96,11; 75) = 75

SMEr y: Ay < Ajim = Vypocet vzperu neni potfeba

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Stén

a (celkova vyztuz):

ps = As/Ac=1307/250.103 = 0,00523

Ps = As/Ac=1307/250.103 = 0,00523

Psmin = 0,002

ps =000523 > o . =0002 = Vyhovuje
ps =000523 < po .0 =004 = Vyhovuje

Minimalni plocha vodorovné vyztuze: Ash.min = 326,7 mm?2

Prabéh napéti po prifezu a vnitini sily

os [MPa, mm]

Deformace v krajnich viaknech prufezu

Nejmensi deformace v betonu: -3,90 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 27,11 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: 0,79 %o
Nejveétsi deformace ve vyztuzi: 22,70 %o
Smér neutrainé osy: 360,00 °

Ngqg =-60,20 kN < NRg = -5522,76 kN
Megy = 26,70 — 27,05 < MRgy = 70,73 kNm
Mgz = 0,00 < Mggz = 0,00 kNm

oc, F [MPa, kN, mm]

L
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Posouzeni priifezu na tlak a ohyb Vyhovuje
VyuZiti: 38,3 %

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pfipad 1
Prifez neni namahan smykem.

Podrobné posouzeni KROUCENI: Zat. pfipad 1
Prifez neni namahan kroucenim.

2: Zat. pfipad 2 - kvazistala
N=0,00kN; M,=20,50kNm; M,=0,00kNm
Podrobné posouzeni - Omezeni sifky trhlin: Zat. pfipad 2

Vypocet imperfekce

€ = lg/400=23/400=0,00575 m
Mogdy = My + & % [Ngq| = 20,5 + 0,00575 x |0] = 20,5 kKNm
MOEdz = 0 kNm

Idealni prirez

Pomér tuhosti vyztuze a betonu: oe = 6,061

Prifezova plocha: A = 258.103 mm2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
¥t = 500 mm; z; = 124,9 mm

Moment setrvaénosti:

ly=1,37.109 mm#4; I, = 21,6.109 mm4

Staticky moment vyztuze vigi t&zisti prarezu:

Sys =118.103mm4; S, = 0 mm#4

Deformace v priifezu Napéti v beton

0,06 %o 1,88 MPa
Prifez s vylouéenim tahu v betonu

Priifezova plocha: A = 46 008 mm2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky priifezu):

¥t =500 mm; z; = 212,2 mm

Moment setrvacnosti:

ly = 146.106 mm#4,; I, = 3,94.109 mm#4

Staticky moment vyztuze viidi t&2isti prifrezu:

Sys =-114.106 mm4; S, s = 0 mm#

Deformace v prifezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi

— ‘_@60_ ) S —E P r —e '0:; MPa — e e .': T3é MPa

U, 7 /oo
Trhliny jsou potitany pouze pfi hornim/spodnim povrchu prifezu.

Ppeft = As/Acefr=0,000679 /0,09 = 0,00754

te = Es/Egm=200.103/33 000 = 6,061

es€om = Max(0,6 x 65/ Es; [05 - ki X fotm / pp,eft * (1 + aie % pp )]/ Es) = max(0,6 x 150,2 / 200.10%; [150,2 - 0.4 x
2,9/0,00754 x (1 + 6,061 x 0,00764)] / 200.103) = max(0,000451; -53,2.10-6) = 0. 000451

Ks = min(3,4 x (25 /c)0.667; 3,4) = min(3,4 x (25 / 30)0667; 3,4) = min(3,011: 3,4) = 3.011
Srmax = K3 X ¢+ kg x kp x kg x d/ pper=3,011 x 30 + 0,8 x 0,5 x 0,425 x 12 / 0,00754 = 360.9 mm
W = gg-Egm X Symax = 0,000451 x 360,9 = 0 163 mm

Maximalni povolena sitka trhliny: 0,200mm (Vlastni hodnota)
Vy&ka tlacené &asti prifezu; h=37,8mm
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STATIKA PETRU s.r.0.
Ing. Milan Petr(i

Areal koupalisté ve Vizovicich
Akumulaéni jimka+$§achta

Vyuziti prifezu: 81,3 %
Posouzeni priifezu na mezni stav omezeni $ifky trhlin Vyhovuje

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sténa (celkova vyztuz):

ps =000523 > pgin =0002 = Vyhovuje
ps =0,00523 < Psmax =004 = Vyhovuje
Minimalni plocha vodorovné vyztuze: Agh min = 326,7 mm?2

Posouzeni mezniho stavu (inosnosti

Neg Megy - Meqz | Vesz  Veqy ;
&. Nazev NRrg MRay . Mraz | VrRaz = VRay | Vyuziti  Posouzeni
| [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [%]
; -60,20 26,70 —» 27,05 0,00 0,00 0,00 .
1 Zat. pfi 1 ! d : : : g 38,3 Vyh
PHped 5522,76 70,73 0,00 | 000 0,00 yhovuje
Mezni stav Gtnosnosti VYHOVUJE - 38,3 %
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni $ifky trhlin
| Neqg M M : | s Vyuziti |
8. Nazev S TEhe TEl ‘_Aa oo ML I s
[kN] [kNm] [kNm] - [m] [mm] %]
1 Zat. pfipad 2 0,00 20,50 0,00 451.10-6 0,361 0,163 81.3 Vyhovuje
Maximalni povolena $itka Wiy ax 0,200

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 81,3 %

Celkové posouzeni - Prifez VYHOVUJE
Vyuziti: 81,3 %
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STATIKA PETRU s.r.o. Areal koupaliété ve Vizovicich
Ing. Milan Petrd Akumulaéni jimka+sachta

Interakéni diagram N-M,

Pozice fezu: =0 .
-6000.00" ozice fezu: M; = 0,00kNm . N
: | r : 7 R 511159
\\
-4500,00
5 : /.
-3750,000 o '//5- - \\
4 \
‘ // \
23000,00 - feglon s it : U H\‘\...
g i f : i - \
: W : : : \
“2250, 000 it Rd=-146,95 - - Mpg= 147 49
) : /
A /
Y - : : : /
: s N : : ; > : A
=1800,00 - e N R L ORI | S
N o : .
: A ¥
X s
. > , ’
-750,00 i LN o R — 5
-My
0,00
+My
S S (= o o +No & o S o S}
(=} o (e (wf [ o = =) o o &
s} o T} = red s I o o rsd
o o 5 = L = - ~ o~
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STATIKA PETRU s.r.0.
Ing. Milan Petrd

Areal koupalisté ve Vizovicich

Akumulaéni jimka+gachta

D1
Typ prvku: deska
Prostfedi: XC2, XA2
(=]
bt Beton: C 30/37
= fok = 30,0 MPa; fom = 2,9 MPa; E¢py = 33000 MPa
6x12-kr300  Ocel podéina: B500B (f, = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
i 1000.0 5 Ocel pficna: B500 (f,, = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
a g

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuZ - maximum):

Vzpér
Vzpér neni uvazovan

S tladenou vyztuZi neni poéitano.
Prifez bez smykové vyztuZe.

Psi =0,00317 2 pgmin =0,00151
pstosn = 000271 = pg iy gy =0,0018 = Vyhovuje
oe =0,00271 < porax =004 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu Ginosnosti
Ngg Mgy Mgqz VEdz VEdy
€. Nazev Ngd Mgay MRdz VRdz VRrdy VyuZiti Posouzeni
[kN] [kNm] _[kNm] [kN] [kN] [%]
» 0,00 32,10 0,00 36,20 0,00 .
1 Zat d1
o1, plipe 0,00 64,20 0.00 113,15 0,00 0 VYROVLS
Mezni stav tnosnosti VYHOVUJE - 50,0 %
Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
Mezni stav omezeni Sirky trhlin
| N M M s 5 ziti
& i Naoy Ed Edy Edz Ag r,max w Vyuziti Posoiionl
[kN] [kNm] [kNm] =] [m] [mm] [%]

1 Zat. pfipad 2 0,00 2410 0,00 529.106 0,361 0,191 95,5 Vyhovuje
Maximalni povolena $ifka Wax 0,200
Mezni stav pouZitelnosti VYHOVUJE - 95,5 %
Vyuziti: 95,5 %

95,5 % VYHOVUJE
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STATIKA PETRU s.ro.
Ing. Milan Petrd

Aredl koupalisté ve Vizovicich
Akumulaéni jimka+8achta

D2 zesilena

2500

8x12-kr.30,0

1000,0

A
NS

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuZ - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Typ prvku: deska
Prostfedi: XC2, XA2

Beton: C 30/37

fek = 30,0 MPa; fom = 2,9 MPa; Ey, = 33000 MPa

Ocel podélna: BS0OB (f,, = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
Ocel pfi€na: B500 (f,x = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
Vzpér

Vzpér neni uvaZovan

S tladenou vyztuzi neni poditéno.

Pritfez bez smykové vyziuZe.

Pai =0,00423 > p. =0,00151
PstCSN = 0,00362 > PsminCSN = 0,0018 = Vyhovuje
Ps =000362 < pomex =004 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu tinosnosti
| NEqg Meqy Meaz VEd: VEdy
€. | Nazev Npg Mgay Mgaz VRdz VRay Vyuziti Posouzeni
' [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] %]
0,00 54,60 0,00 61,50 0,00
. piipad 1 ' : : : : 65, Vyhowvuj
A 0.00 83,23 0,00 117,79 0,00 58 yhovije
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 65,6 %
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni Sifky trhlin
N M M s s Ziti
& Nazev td Edy i oe et Yeuty Posouzeni
‘ [kN] [kNm] [kNm] = L [m] [mm] [%]
1 Zat. pfipad 2 0,00 39,60 0,00 658.106 0,293 0,193 96,5 Vyhovuje
Maximalni povolend §itka way 0,200

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 96,5 %

Vyuziti: 96,5 %

96,5 % VYHOVUJE
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STATIKA PETRU s.r.o. Aredl koupalisté ve Vizovicich
Ing. Milan Petrd Akumulaéni jimka+sachta
ST1
Typ prvku: sténa
8x10-kr.300  prositedi: XC2, XA2
(=]
2 Beton: C 30/37
o fo = 30,0 MPa; foyy = 2,9 MPa; Eqy = 33000 MPa
6x12-kr.30,0  Qcel podélna: BS00B (fy, = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
i o0 4 Ocel pfi¢na: B500 (f,, = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Vzpér
Vzpérna délka kolmo na osu Y. lgry = 2,30 x 1,00 =2,30 m
Vybo&eni kolmo k ose Z je branéno
S tlacenou vyztuzi je pocitano.
Prirez bez smykoveé vyztuZe.
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Sténa (celkova vyztuz):
ps =0.00523 > pop, =0002 = Vyhovuje
ps =0.00523 < pg, =004 = \Vyhovuje
Minimaini plocha vodorovné vyztuze: Agp min = 326,7 mm?2
Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti
Neg Meg, Meq: Vedz. | Veay :
€. | Nazev Ngd Mpay : Mga:z VRaz VRay Vyuziti | Posouzeni
! [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] %]
-60,20 ,00 0,00 0,00 .
1 Zat. pfipad 1 e Eh3a0, NS Y 38,3 Vyhovuije
-5622,76 70,73 0,00 0,00 0,00
Mezni stav tinosnosti VYHOVUJE - 38,3 %
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni $ifky trhlin _
e N LM M | VyuZiti
¢. Nazev Ed i Edy B s Stpax ot Uz Posouzeni
IkNl ' [kNm] [kNm] =1 mj | [mm] [%] !
1 Zat. pripad 2 0,00 20,50 0,00 451.10-6 0,361 0,163 81,3 Vyhovuje
Maximalni povolena §itka Wmay 0,200
Mezni stav pouZitelnosti VYHOVUJE - 81,3 %
Vyuziti: 81,3 %
81,3 % VYHOVUJE
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STATIKA PETRU s.r.o.
Ing. Milan Petr(i

Areal koupalisté ve Vizovicich
Akumulaéni jimka+8achta

Dz1

250,0

6x12-kr.30,0

1 1000,0 L

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuZ - maximum):

Typ prvku: deska
Prostiedi: XC2, XA2

Beton: C 30/37

fox = 30,0 MPa; foym = 2.9 MPa; Ecry = 33000 MPa
Ocel podélna: B50OB (f,, = 500,0 MPa; E; = 200000 MPa)
Ocel pficna: B500 (fy, = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)

Vzpér

Vzpér neni uvazovan

S tlaenou vyztuzi neni poéitano.
Prufez bez smykové vyztuze.

Psi =0,00317 = pgmin =0,00151
pstcen =0.00271 > pg inegy =0.0018 = Vyhovuje
Ps =0,00271 < pgmax =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu tinosnosti
. NEg Medy Medz VEdz VEdy
€. | Nazev Ngrg Mgay Mpg. VRdz VRdy Vyuziti Posouzeni
‘ [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [%]
0,00 30,50 0,00 0,00 0,00
. pi : : ! : ! 47, Vyhovuj
I i 0,00 64,20 0,00 0,00 0,00 ? YRgviE
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 47,5 %
Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
Mezni stav omezeni §ifky trhlin
| N M M s . YT
& | Nazev s ki e £h iy 4 Sl Posouzeni
| [kN] [kNm] [kNm] - [m}] [mm] [%]
1 Zat. pfipad 2 0,00 23,50 0,00 516.106 0,361 0,186 93,1 Vyhovuje
Maximalni povolena $ifka Wmax 0,200

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 93,1 %

VyuZiti: 93,1 %

93,1 % VYHOVUJE
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STATIKA PETRU s.r.o.
Ing. Milan Petrii

Areal koupalisté ve Vizovicich
Zakladova deska pod filtry

1 DZ1

1.1 Vstupni data

Typ prvku: deska
Prostiedi: XC2, XA1

Prifez

Materialy
Beton: C 25/30

3 Valcova pevnost v tlaku fq 250 MPa
Pevnost v tahu P 2,6 MPa
ol _ Modul pruznosti Ecm = 31000 MPa
b= Ocel podéina: B500B
= ‘Mez kluzu fyk 500,0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
A Ocel pri¢na: B500
4 1000,0 | Mez kiuzu f,x = 500,0 MPa
E " Modul pruznosti E< = 200000 MPa
Vniténi sily - zakladni navrhova (MSU)
b N M M '/ v T .
€. Nazev zatézovaciho pfipadu = o e, e Hy e QF Jmer
L [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [-]
1 Zat. pripad 1 0,00 56,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,000
Vnitini sily - kvazistala (MSP)
| ; N M M
€. Nazev zatéZovaciho pfipadu he Ey Bl
; [kN] [kNm] [kNm]
1 Zat. pfipad 2 0,00 46,00 0,00
Podélna vyztuz
Polet _ Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
10 8 35,0 dolni vyztuz
10 8 61,0 dolni vyztuz
S tlaGenou vyztuZi neni poéitano.
Smykova vyztuz
Prifez bez smykove vyztuze.
Minimalni kryti
Tfida konstrukce: S4
Cmin = MaX(Cmin.b: Cmin.duri 10) = max(8; 25; 10) = 25 mm
Chom = Cmin ¥ ACgey =25+ 10 = 35 mm
1.2 Vysledky
Idealni prifez
Pomeér tuhosti vyztuze a betonu: o = 6,452
| 27]
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STATIKA PETRU s.r.o. Aredl koupalisté ve Vizovicich
Ing. Milan Petrd Zakladova deska pod filtry

Prifezova plocha: A = 406.103 mm?2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):

y: = 500 mm; z; = 197,6 mm

Moment setrvac¢nosti:

ly = 5,47.10% mm4; I, = 33,9.109 mm¢4

Staticky moment vyztuze v(i&i t&Zisti prifezu:

Sys =2,37.106 mm#; S, = 0 mm#4

1: Zat. pFipad 1 - zakladni navrhova

N=0,00kN; My=56,00kNm; M,=0,00kNm; V,=0,00kN; Vy=0,00kN; T=0,00kNm
Podrobné posouzeni OHYB: Zat. pfipad 1

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

- = At/ (byx d)=1005/ (1000 x 348) = 0,00289
0s = As/Ag=1005/400.103 = 0,00251
Psmin = Max(0,26 x o / fyy; 0,0013) = max(0,26 x 2,6 / 500; 0,0013) = max(0,00135; 0,0013) = 0,00135

pstcsN = Ast/Ac=1005/400.103 = 0,00251
ps.mincsn = Max(0,0018  f, / 500; 0,0014) = max(0,0018 x 500 / 500; 0,0014) = max(0,0018; 0,0014) = 0,0018
Ps t =0,00289 = pg i =0,00135
Pst.CSN = 0,00251 > Ps,min,CSN =0,0018 =% Vyh&vu_&e
<

Ps =0,00251 2 Py =0,04 = Vyhovuje
Pribéh napéti po priifezu a vnitini sily
€ [%o0, mm] os [MPa, mm]  oc, F [MPa, kN, mm]
: -3,50
- s " J— o880 IR e O
.

&

1]

-

= | 2 s
Deformace v krajnich vlaknech prifezu ’

Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 38,92 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: 32,03 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 34,78 %o
Smeér neutralné osy: 0,00 °
Vyska tlacené éasti prifezu: x= 33,0 mm
Efektivni vy$ka prifezu: d= 3610 mm

£ =0,09 < Eqax = 0,58 = Vyhovuje

MEdy = 56,00 < MRdy = 153,35 kNm

Mggz = 0,00 £ Mpgz = 0,00 kNm

Posouzeni prufezu na ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 36,5 %

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pfipad 1
Prlfez neni namahan smykem.

Podrobné posouzeni KROUCENI: Zat. pfipad 1
Priifez neni namahan kroucenim.

2: Zat. pfipad 2 - kvazistala
N=0,00kN; My=46,00kNm; M,=0,00kNm
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STATIKA PETRU s.r.o.
Ing. Milan Petrii

Areal koupalisté ve Vizovicich
Zakladova deska pod filtry

Podrobné posouzeni - Omezeni Sifky trhlin: Zat. pfipad 2
Idealni priifez

Pomeér tuhosti vyztuZe a betonu: o = 6,452

Prifezova plocha: A = 406.103 mm2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prufezu):

yt = 500 mm; z; = 197,6 mm

Moment setrvaénosti:

ly =5,47.109 mm#4; I, = 33,9.109 mm4

Staticky moment vyztuze vigi t&Zisti prifezu:

Sys =2,37.106 mm4; S, ¢ = 0 mm4

Deformace v prlfezu

Napéti v betonu

0,05 %o 1,66 MPa

Prifez s vylouéenim tahu v betonu

Priifezova plocha: A = 68 135 mm?2

Poloha tezisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
yt = 500 mm; z; = 339 mm

Moment setrvaénosti:

ly =611.108 mm4; I, = 5,70.102 mm#4

Staticky moment vyztuze v&i t&zisti prifezu:

Sys =-140.108 mm4; S, s = 0 mm4

ce v prlfezu Napéti v betonu

%
Poeff = As/Acerr=0,00101/0,13 = 0,00773

og = Eg/Eqm =200.103/31 000 = 6,452

Napéti ve vyztuzi

Napéti ve vyztuzi

e s S R S L SRR T P

33,08 MPa

es-Eem = Max(0,6 X as / Es; [0 - ki  fetm / Pp,eff X (1+ 0 X ppefi)] / Es) = Max(0,6 x 139,4 / 200.103; [139.4 - 0,4 x
2,6/0,00773 x (1 + 6,452 x 0,00773)] / 200.103) = max(0,000418: -9,00.10-6) = 0,000418

ks = min(3,4 x (25/c)0.667; 3,4) = min(3,4 x (25/ 35)0667; 3 4) = min(2,717; 3,4) = 2,717
Srmax = k3 X C+ Ky X kpx kg xd/pperr=2717 x 35+ 0,8 x 0,5 x 0,425 x 8 /0,00773 = 271 mm
W = gggom X Spmax = 0,000418 x 271 = 0,113 mm

Maximalni povolena Sifka trhliny: 0,200mm (Viastni hodnota)
Vyska tlacené ¢asti prifezu: h=61,0mm
Vyuziti prafezu: 56,7 %

Posouzeni prafezu na mezni stav omezeni §ifky trhlin Vyhovuje

Posouzeni min. a max. stupné vyztuZeni

Deska (taZzena vyztuz - minimum, celkova vyztuZ - maximum):
Ps.t =0,00289 > =0,00135

= Ps,min
pS,t,CSN = 0,00251 = ps,min,CSN = 0,0018 s Vyht‘;}\.’uje
ps  =000251 <

D3 s =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu tGinosnosti

Neg Mgqy Megz VEdz VEdy
¢. Nazev NRrd MRay MRz VRrdz VRdy Vyuziti Posouzeni
' [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [%]
0,00 56,00 0,00 | 0,00 0,00 .
wr i) 3 1 | 1 ? h
1 Zat pfipad 1 0.00 153,35 000 | 000 0.00 36,5 Vyhavuje
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STATIKA PETRU s.r.0.
Ing. Milan Petrd

Aredl koupalisté ve Vizovicich
Zakladova deska pod filtry

Mezni stav tiinosnosti VYHOVUJE - 36,5 %

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

oo

Mezni stav omezeni $ifky trhlin

Ne¢  Mgay  Megr

k- o [kN] | [kNm] _[kNm]

Ae
-

C Srmax |0 W Vyuziti

Posouzeni

[m] _[mm] [%]

1 Zat. pfipad 2 0,00 46,00 0,00
Maximalni povolena Sitka wWax

418.106

0,271 0,113 56,7 Vyhovuje
0,200

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 56,7 %

Celkové posouzeni - Prifez VYHOVUJE
Vyuziti: 56,7 %

Interakéni diagram M -M;

10 g Tre et H=000KN . ks
: : +M

140,06 S S

120,00

100‘002. R (.

80,00

60,00

40,00

20,00

0,001z

-2000g b= o o o o o o (=} i o
=} S C =] o =} =} =] S s 8
] o o =) (oo (=] = o o o o
n o D ] D re) S ) =] e
- “." N € ' = o - 2
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STATIKA PETRU s.r.o.

Ing. Milan Petr(

Areal koupali§té ve Vizovicich

Zakladova deska pod filtry

4000

|

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuZ - minimum, celkova vyztuz - maximum):

=0,00289

Pst =
pstcsy = 0,00251 =
Ps =0,00251 <

Psmin  =0,00135
Psmincsn = 0.0018 = Vyhovuje
Ps,max =0,04 = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti

1881848

Typ prvku: deska
Prostiedi: XC2, XA1

Beton: C 25/30

fex = 25,0 MPa; foy, = 2,6 MPa; Egp, = 31000 MPa
Ocel podélna: BS00B (f,, = 500,0 MPa; E = 200000 MPa)
Ocel pfiéna: B500 (f,x = 500,0 MPa; E5 = 200000 MPa)

Vzpér
Vzpér neni uvazovan

S tlaéenou vyztuzi neni poéitano.

Prifez bez smykové vyztuze.

Neg MEgy Meg, Veez | VEgy
&  Nazev Nrd Mgay Mgz VRdz VRdy Vyuziti Posouzeni
| [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [%]
0,00 56,00 0,00 0,00 0,00
1 Zat pfipad 1 . : : : - 36,5 Vyhowuj
S 0,00 153,35 0,00 0,00 0,00 el
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 36,5 %
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni $irky trhlin
a N M M it
€. |[Nazev e oy = o Foiak | - i Posouzeni
| [kN] [kNm] [kNm] = [m] [mm] [%]
1 Zat. pfipad 2 0,00 46,00 0,00 418.106 0,271 0,113 56,7 Vyhovuje
Maximalni povolena $itka wgay 0,200
Mezni stav pouZitelnosti VYHOVUJE - 56,7 %
Vyuziti: 56,7 %
i 56,7 % VYHOVUJE
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